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MATeMAtyka 1. Propozycja przedmiotowego systemuraaeia. ZPiR

Wyrdznione zostaty nagpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstaw@e

rozszerzagjce (R), dopetniace (D) i wykraczajce poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagaodpowiadag w przyblzeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel,

okreslajac te poziomy, powinien zatem sprecyzéwezy opanowania pewnych czyrioolub

wiedzy kpdzie wymagat na ocendopuszczaga (2), dostateczn (3), dobg (4), bardzo
dobn (5) lub celugca (6).

Wymagania konieczne (K) dotycz zagadnié elementarnych, stanoyaych swego
rodzaju podstaw zatem powinny byyopanowane przez kdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawieraj wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudico

Wymaganiarozszerzapce (R) zawieragce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycz
zagadnié bardziej ztaonych i nieco trudniejszych.

Wymaganiadopetniajace (D) zawieragce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R),
dotycz zagadni@ problemowych, trudniejszych, wymageych umiegtnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycz zagadni@ trudnych, oryginalnych,

wykraczajcych poza obowgzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymageaa poszczegolne oceny szkolne:

ocena dopuszczgja — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna  — wymagania na poziomie (K) i (P

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K)(fB i (D)

ocena celujca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i}(W

Podziat ten naley traktowa jedynie jako propozyej Poniej przedstawiamy wymagania

dla zakresu rozszerzonego. &alenie wymaga koniecznych i podstawowych a tak

rozszerzajcych i dopetnigjcych pozwoli nauczycielowi dostosoivevymagania do specyfiki

klasy.
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MATeMAtyka 1. Propozycja przedmiotowego systemuraaeia. ZPiR

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom(K) lub (P)
Uczeh otrzymuje ocegidopuszczajica lub dostateczn, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitychymiernych, niewymiernych, pierwszych
i zZtozonych oraz przypoggdkowuje liczlz do odpowiedniego zbioru liczb

rozklada liczby naturalne na czynniki pierwsze

stosuje cechy podzieléa liczb

rozrania liczby pierwsze i liczby zlmne

znajduje najwgkszy wspolny dzielnik i najmniejgavspolm wielokrotng¢ liczb

poréwnuje liczby wymierne

podaje przyktad liczby wymiernej zawartejetizy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dglitzbe wymiermny

przedstawia liczby wymierne widych postaciach

wyznacza przybkenia dziesjtne danej liczby rzeczywistej z zadastoktadndcia (réwniez przy wyciu
kalkulatora) oraz oketa, czy dane przybienie jest przyblieniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catktyeh, wymiernych i rzeczywistych

oblicza warté¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemmgz warté¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wytgcza czynnik przed znak pierwiastka

wigcza czynnik pod znak pierwiastka

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samegornss) stosujc odpowiednie twierdzenia

usuwa niewymierni@ z mianownika wyrzenia typu—

Ja

przeksztalca i oblicza warc wyrazen zawieragcych pierwiastki kwadratowe, stogajwzory
skroconego mnenia

wykonuje proste dziatania na pgach o wykfadnikach catkowitych

przedstawia liczbw notacji wyktadniczej

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druigalba

wyznacza liczb, gdy dany jest jej procent

postuguje si procentami w rozvgzywaniu prostych zadepraktycznych

odczytuje prawidtowo informacje przedstawione regdamach

wykonuje dziatania na wyzaniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skr@égunmnaenia
dotyczce drugiej paigi)

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystygéparzystych, podzielnych przez 3 itp.

wykorzystuje dzielenie z resztlo przedstawienia liczby naturalnej w postack + r

konstruuje odcinki o diugziach niewymiernych

a

bicx/z

usuwa niewymierni@ z mianownika wyraenia typu

wykonuje dziataniagczne na liczbach rzeczywistych

zamienia utamek dzieghy okresowy na utamek zwykly

porownuje pierwiastki bezzycia kalkulatora

wykonuje dziataniagczne na pegach o wykiladnikach calkowitych

wyprowadza i stosuje wzory skréconego remia (a+b)®, a® +b®

oblicza, o ile procent jedna liczba jestldza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztazone zadania tekstowe, wykorzysiupbliczenia procentowe

ocenia dokladn@ zastosowanego przybéinia
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Poziom(W)
Uczen otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzeotyczcych podzielnéci liczb

dowodzi niewymiernéci niektérych liczb, np.\/g , ﬁ -1

uzasadnia prawa dziataa potgach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowod nie wprost

rozwigzuje zadania 0 znacznym stopniu trusalotyczce liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom(K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceandopuszczajica lub dostateczn, jesli:

postuguje si pojeciami: zbior, podzbidr, zbiér skazony, zbidr nieskiczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sugnoraz rénice danych zbioréw

zaznacza nha osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, suen roznice przedziatdw liczbowych

rozwigzuje proste nieréwrigi liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior rozman nierdwngaci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych, A= {x OR:x=-40x <:I} = <— 4,1)

oblicza warté¢ bezwzgédm liczby rzeczywistej

stosuje interpretagjgeometrycza wartasci bezwzgédnej liczby do rozwjzywania elementarnych
rownah i nieréwndci typu [ =a,[{ <a

wyznacza hid bezwzgédny oraz kdd wzgkdny przyblizenia

stosuje interpretagjgeometrycza wartasci bezwzgédnej liczby do rozwgzywania réwna
i nierowndici typu [2x-3 =3, |x+4 <1

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spelgigrh uklad nierébwnii liniowych z jedn niewiadom

wykonuje zlazone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje nieréwnéci liniowe

przeksztalca wyrgenia algebraiczne, korzysiajz wtasnéci wartcci bezwzgédnej

wyznacza przedzialy liczbowe oklene za pomogwartcci bezwzgbdnej

wykorzystuje wlasnéri wartgsici bezwzgédnej do rozwgzywania rowna i nierdwnaci
z wartacig bezwzgbdm

Poziom(W)
Uczer otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

formutuje i uzasadnia hipotezy dotyce praw dziala na zbiorach

stosuje interpretagjgeometryczy wartasci bezwzgédnej do przedstawienia w uktadzie wspéthaych
zbioréw opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wlasioi wartasci bezwzgédnej

rozwigzuje zadania 0 znacznym stopniu trushiaotyczce zbioréw i wkasnéci wartaici
bezwzgédnej

3. FUNKCJA LINIOWA
Poziom(K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceandopuszczajica lub dostateczn, jesli:

rozpoznaje funkejliniowa na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisagych sytuacje zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem
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MATeMAtyka 1. Propozycja przedmiotowego systemuraaeia. ZPiR

oblicza warté¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji linioyve

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresudjitiniowej zbiér argumentéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartéci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wiasém: dziedzir, zbidr wartdci, miejsce zerowe,
monotonicznét

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres praexizi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem fekana prosta

wyznacza wspohedne punktow przeecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspadnych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punaltézy do wykresu funkcji liniowej

przeksztatca réwnanie ogoélne prostej do postacuki@wej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punktywspotiniowe

stosuje warunek réwnoledloi i prostopadiéci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przexizi przez dany punkt i jest rownolegly do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przemzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rovidmiowych jest oznaczony, nieoznaczony czy spragcz

rozwigzuje uktady réwna liniowych z dwiema niewiadomymi metggodstawiania i metad
przeciwnych wspoétczynnikow

okresla liczbe rozwigzan uktadu rowné liniowych, korzystajc z jego interpretacji geometrycznej

rozwigzuje graficznie uktady nieréwioi liniowych z dwiema niewiadomymi

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich warioi parametru funkcja liniowa jest ragra, malejca, stala

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omasnjiej wiasnéci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funKajiowych oraz osiami uktadu wspétdnych

uzasadnia na podstawie definicji monotoniggrfoinkciji liniowej

sprawdza, dla jakich wardoi parametru dwie prostg sdwnolegte, prostopadie

znajduje wspétradne wierzchotkdéw wielokta, gdy daneasréwnania prostych zawietggych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowade do ukltadéw réwnaliniowych z dwiema niewiadomymi

opisuje za pomagcuktadu nieréwnéci liniowych zbiér punktéw przedstawionych w ukitaelz
wspoétrzdnych

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rovinmiowych z trzema niewiadomymi

Poziom(W)
Uczen otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

okresla wkasndci funkcji liniowej w zalenosci od wartdci parametréw wysgpujacych w jej wzorze

wykorzystuje wlasnézi funkcji liniowej w zadaniach dotygzych wieloktéw w uktadzie
wspoétrzdnych

rozwigzuje graficznie uktad réwma w ktdrym wysepuje wartédé bezwzgédna

rozwigzuje uktady réwna liniowych z parametrem

rozwigzuje zadania 0 znacznym stopniu trusiaotyczce funkcji liniowej

4. FUNKCJE
Poziom(K) lub (P)
Uczeh otrzymuje ocegidopuszczajica lub dostateczn, jesli:

rozpoznaje przypoarkowania lgdace funkcjami

okresla funkci réznymi sposobami (wzorem, tahelvykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pgjia zwhzane z pgjciem funkcji: dziedzina, zbiér wartoi, argument, wartg
i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzinzbidr wartgci, miejsca zerowe, najmniejsznajwicksz wartcsé
funkcji
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MATeMAtyka 1. Propozycja przedmiotowego systemuraaeia. ZPiR

» wyznacza dziedzinfunkcji okreslonej tabellg lub opisem stownym

e wyznacza dziedzinfunkcji danej wzorem, wymaggjym jednego zat@nia

» oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w pyols przyktadach)

e oblicza warté¢ funkcji dla ré&nych argumentédw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza argument odpowiadaly podanej wartei funkcji

e sprawdza algebraicznie paknie punktu o danych wspoddnych wzgédem wykresu funkcji danej
wzorem

e wyznacza wspoétemne punktow przeecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami ukfadu
wspoétrzdnych

» rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji dameprem

« sporadza wykresy funkcjiiy = f(x—p), y=f(X)+q, y=f(x-p)+q,y=—F(x), y=f(-X)na
podstawie danego wykresu funkgji= f (x)

» sporadza wykresy funkcji:y = | f (x)| A f(]xl) mapc dany wykres funkcjiy = f (x)

» odczytuje z wykresu waréé funkcji dla danego argumentu oraz argument dl@paartcci funkcji

e na podstawie wykresu funkcji oléta argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wddiododatnie,
ujemne

» okresla na podstawie wykresu przedziaty monotoniézntunkcji

» wskazuje wykresy funkcji rogoych, malejcych i statych wréd réznych wykreséw

» stosuje funkcje i ich wkasioi w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

* rozpoznaje i opisuje zalrosci funkcyjne w otaczapej nas rzeczywistgi

» przedstawia danfunkcje na réne sposoby

» okrela dziedzig oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzoiddry wymaga kilku zatzen

* na podstawie definicji bada monotoniczédéunkcji danej wzorem

* na podstawie wykresu funkcji oktte liczbe rozwigzan réwnaniaf(x) = mw zaleznosci od wartdci
parametrum

* na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozzeh nierowngci:
f(X)>m, f(x)<m, f(X)=m, f(x)<m dla ustalonej wartei parametrum

» odczytuje z wykresow funkcji rozazania rowna i nieréwndgci typu:f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

» szkicuje wykres funkcji spelniggej podane warunki

» szkicuje wykres funkcji &dacy efektem wykonania kilku operacji, majdany wykres funkciji
y=1(x)

Poziom(W)
Uczen otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

* uzasadniaze funkcja f (x) -1 nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

» wykorzystuje inne wlasrigi funkcji (np. parzyst&)

* rozwigzuje zadania 0 znacznym stopniu trugii@otyczce funkcji

5.FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom(K) lub (P)
Uczer otrzymuje oceadopuszczajica lub dostateczn, jesli:

«  rysuje wykres funkcjif (x) = ax?i podaje jej wlasngxi

» sprawdza algebraicznie, czy dany punkt maldo wykresu danej funkcji kwadratowe]

» rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanamiej i podaje jej wiasrigi

e ustala wz6r funkcji kwadratowej w postaci kanonigzma podstawie informacji o przesegiach
wykresu

» przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaciddainznej do postaci ogélnej i odwrotnie
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oblicza wspotrzdne wierzchotka paraboli

znajduje brakujce wspétczynniki funkcji kwadratowej, zaajwspotrzdne punktéw nalecych do jej
wykresu

rozwigzuje réwnania kwadratowe niepetne metoozktadu na czynniki oraz stogajwzory
skréconego mn@nia

wyznacza algebraicznie wsp&dne punktdéw przeecia paraboli z osiami uktadu wsp&dnych

okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaiesci od znaku wyrénika

rozwigzuje réwnania kwadratowe, stogtijwzory na pierwiastki

sprowadza funkejkwadratovg do postaci iloczynowej, o ile mpa g w tej postaci zapisa

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowe] zgegtaci iloczynowej

rozwigzuje nierdwnéci kwadratowe

wyznacza hajmniejaz najwicksz wartas¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloazyrmerwiastkéw réwnania kwadratowego oraz d
okreslania znakow pierwiastkoéw tréjmianu kwadratowega kgznaczania ich warfoi, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

rysuje wykres funkcjy = [f(X)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowef f(x)

rozwigzuje proste réwnania i nieréwfm kwadratowe z parametrem

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu oléa liczbe rozwigzan rownaniaf(x) = mw zaleznoici od parametrun, gdzie
y = f(X) jest funkcy kwadratovg

rozwigzuje réwnania dwukwadratowe oraz inne rownaniawpdzalne do rownakwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

rozwigzuje zadania tekstowe prowade do wyznaczania wast najmniejszej i najwikszej funkcji
kwadratowej

rozwigzuje zadania tekstowe prowade do réwna lub nierdwndci kwadratowych

znajduje iloczyn, sumi réznice zbioréw rozwjzan nieréwndaci kwadratowych

stosuje wzory Viéte'a do obliczania waitowyrazen zawierajcych sumg i iloczyn pierwiastkow

P 1 1
trojmianu kwadratowego, np—+—
X X2

rozwigzuje réwnania i nierowrici kwadratowe z parametrem o #gzym stopniu trudriei

Poziom(W)
Uczer otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeksztalca na ogéinych danych wzor funkcji kwéminej z postaci ogolnej do postaci kanoniczne

wyprowadza wzory na wspokdne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratgae

zaznacza w uktadzie wspéddnych obszar opisany uktadem nier6éeio

wyprowadza wzory Viéte'a

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trughi@otyczce funkcji kwadratowej

6. PLANIMETRIA
Poziom(K) lub (P)
Uczeh otrzymuje ocegidopuszczajica lub dostateczn, jesli:

rozr@nia trojkaty: ostrokgtne, prostoktne, rozwartoktne

stosuje twierdzenie o sumie miagtéw w tréjkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych déegeh mana zbudowé tréjkat

uzasadnia przystawanie trdfkw, wykorzystugc cechy przystawania

wykorzystuje cechy przystawania tréjw do rozwjzywania prostych zada

uzasadnia podohistwo trojkatéw, wykorzystujc cechy podobigstwa

zapisuje proporcje bokéw w trgjtach podobnych

wykorzystuje podobigstwo tréjkgtéw do rozwizywania elementarnych zada

sprawdza, czy dane figury podobne
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oblicza dtugéci bokéw figur podobnych

postuguje si pojeciem skali do obliczania odledici i powierzchni przedstawionych za pomqaanu
lub mapy

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figudobnych

wskazuje w wieloktach odcinki proporcjonalne

rozwigzuje proste zadania, wykorzysiojtwierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Pitagorasa

wykorzystuje wzory na przekng kwadratu i wysokée tréjkata rownobocznego

oblicza wartdci funkcji trygonometrycznychgta ostrego w trojicie prostoktnym, gdy danessboki
tego tréjkyta

rozwigzuje tréjlaty prostolgtne

stosuje w zadaniach wzér na pole tafgk P = Eah oraz wzor na pole trégka rownobocznego

a24/3

4

o bokua: P =

podaje wartéci funkcji trygonometrycznychgtdw 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic wartei funkcji trygonometrycznych danegathk ostrego

znajduje w tablicachdt ostry, gdy zna wartg jego funkcji trygonometrycznej

oblicza wartéci pozostatych funkcji trygonometrycznych, m@apany sinus lub cosinugtia

rozr@&nia czworolgty: kwadrat, prostait, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich widsho

wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czwatok

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczapiiavoddw i pél podstawowych figur ptaskich

Poziom(R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceandobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowod twierdzenia 0 sumie migdw w trojkacie

stosuje cechy przystawania trdféw do rozwjzywania trudniejszych zaflajeometrycznych

wykorzystuje podobistwo tréjlkatéw do rozwizywania praktycznych problemoéw

wyprowadza wzér na jedyakrygonometryczag oraz pozostate zwizki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego sameggik

przeksztalca wyrgenia trygonometryczne, stogajzwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samegogta

oblicza wartéci pozostatych funkcji trygonometrycznych, m@agany tangens lub cotangerngak

stosuje podczas rozygiywania zadawzoér na pole trojta P = %absiny

Poziom(W)
Uczen otrzymuje oceacelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenia o zydkach miarowych podczas rozaywania zada, ktére wymagay
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania wymaggje uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem teéeid Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje wtasnii podobiéstwa figur podczas rozedywania zadé problemowych oraz zada
wymagajcych przeprowadzenia dowodu

stosuje wlasnizi czworolgtéw podczas rozwzywania zadé, ktére wymagaj przeprowadzenia
dowodu

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trughi@otyczce przystawania i podoliistw figur oraz
zwigzkOw miarowych z zastosowaniem trygonometrii

7. GEOMETRIA ANALITYCZNA
Poziom(K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceandopuszczajica lub dostateczn, jesli:




nowa
era

MATeMAtyka 1. Propozycja przedmiotowego systemuraaeia. ZPiR

oblicza odlegté¢ punktéw w uktadzie wspotezinych

wyznacza wspohednesrodka odcinka, maf dane wspotdne jego kécow

oblicza odlegté¢ punktu od prostej

wyznaczarodek i promié okregu, majc jego réwnanie

opisuje réwnaniem okg o danymérodku i przechodgcy przez dany punkt

okresla, ile punktéw wspdlnych majprosta i okgg przy danych warunkach

oblicza pole figury stosug zaleznosci miedzy okegami stycznymi w prostych przypadkach

okresla, ile punktéw wspdlnych majprosta i okgg przy danych warunkach

opisuje koto w uktadzie wspokdnych

sprawdza, czy punkt nalg do danego okgu (kota)

podaje, w prostych przypadkach, geometryanterpretagj rozwigzania uktadu nieréwrigi stopnia
drugiego

sprawdza, czy wektory majen sam kierunek i zwrot

wykonuje dziatania na wektorach

stosuje dziatania na wektorach do badania wspoétioéci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wyznacza wspotedne punktéw w danej jednokladitd

wyznacza wspotetdne punktdw w danej symetrii osiowe] lsfmdkowej

rozpoznaje figury osiowosymetryczné&rodkowosymetryczne

Poziom(R) lub (D)
Uczei otrzymuje ocegidobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wiasrkei stycznej do okigu do rozwizywania zada

stosuje wzory na odlegié miedzy punktami rodek odcinka do rozwiywania zadé dotyczcych
rownolegtobokow

sprawdza, czy dane réwnanie jest rownanienggkr

wyznacza wart& parametru tak, aby réwnanie opisywatogukr

stosuje réwnanie okgu w zadaniach

stosuje uktady réwnadrugiego stopnia do rozgdywania zad&z geometrii analitycznej

stosuje dziatania na wektorach oraz ich interpjetgeometryczg w zadaniach

opisuje uktadem nieréwroi przedstawiony podzbiér plaszczyzny

stosuje wiasnei jednoktadnéci w zadaniach

Poziom(W)
Uczen otrzymuje oceaicelujaca, jesli opanowat wiedz i umiejtnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

wyprowadza wzor na odledid punktu od prostej

wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzewiardze

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznyprst trudndci




