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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow dla uczniéw klas szkol ponadgimnazjalnych wojewédztwa

pomorskiego w roku szkolnym 2018/2019
Etap | — kwalifikacyjny
Przedmiot: F1ZY KA
INSTRUKCJA DLA NAUCZYCIELA

Zadanie 1 - rozwiazanie
Jesli przyspieszenie ciata wynosi po jednej sekundzie ruchu 0.2 ¢/s, to
po tej sekundzie osiggnie ono predkos¢ o wartosci :

veveta 2 =08-c+ 2=,
a wiec — predkos¢ swiatla. Nie jest to jednak mozliwe, bo z punktu
widzenia szczegdlnej teorii wzglednosci ciato o okreslonej masie nie
moze poruszac si¢ z predkoscig Swiatta. Jesli obiekt z tresci zadania
ma predkos¢ poczatkowa mniejsza niz predkos¢ Swiatla, to znaczy, ze
ma on niezerowa mase. Zadna sila nie moze spowodowac, aby taki
obiekt zwiekszal swoje przyspieszenie o 0,2 ¢ w ciggu jednej sekundy,
majac poczatkowa predkos¢ rowng 0,8 c.

Proponowana punktacja :
- za poprawne wyznaczenie koncowej predkosci 2 punkty,
- za poprawng dyskusje 4 punkty.

Razem : 6 punktow
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Zadanie 2 - rozwiazanie
a) Z rownania podanego w tekscie zadania - Vo =40 m/s.

b) 3 = —2,5 czyli przyspieszenie samochodu wynosi — 5 m/s?.

c) Droga po 2 sekundach hamowania : S; =40-2 — 5722 = 70,
czyli S=70 m.
Droga po pierwszej sekundzie hamowania : S; =40 -1 — 5712 =
37,5 m,

czyli S;=37,5m.
W drugiej sekundzie samochod przejechat wigc droge S, — S1 =
= 32,5 m, a wiec jego predkos¢ srednia w tej sekundzie byta
rowna 32,5 m/s.

d) v=vo—at skad t =
W zadaniu predkos¢ koncowa ma by¢ rdwna zeru, czyli

V—=Vj

= E = 4-—0 = 8
a 5
A wigc czas hamowania to 8 sekund.
: : £2 5-82
e) Catkowita droga hamowania : S=vy -t — % =40-8 — — =

160.
Czyli catkowita droga hamowania wynosi 160 metrow.

Proponowana punktacja :
- za prawidtowe wyliczenia w kazdym poleceniu zadania 1 punkt.

Razem : 5 punktow
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Zadanie 3 - rozwiazanie
Warunek dla ruchu czastki z tadunkiem elektrycznym, poruszajace]
si¢ w polu magnetycznym w przypadku kiedy wchodzi ona w pole
pod katem prostym, to :
sita odsrodkowa = sita Lorentza,
. m-v?

czyli —=q-v'B,
gdzie m — masa czastki,

V — jej predkose¢,

I — promien okrggu, po ktorym czgstka porusza si¢ w polu,

g — tadunek czastki,

B — wartos¢ wektora indukcji magnetyczne;.

Skad
m-v
r=—.
qB
Czyli :
mD'V
r_D _ eB _ Z'mD
= =B =
Ta 2e'B Mg

Jesli czastka z tadunkiem elektrycznym wchodzi w pole magnetyczne
pod katem mniejszym niz 90°, to sita Lorentza :

F=q-v-B-sinaq,
gdzie kat a jest katem migdzy wektorami predkosci 1 indukcji
magnetycznej. W takim przypadku czastka bedzie poruszac si¢ po linii
srubowe;.

Proponowana punktacja :

- za porOwnanie sity odsrodkowej z silg Lorentza 2 punkty,

- za dobre podstawienie tadunkéw obu czastek 1 punkt,

- za prawidlowe wyznaczenie promienia okregu 1 punkt,

- za poprawne wyliczenie stosunku promieni czastek 2 punkty,
- za dobrg odpowiedz dot. linii Srubowej 2 punkty.

Razem : 8 punktow
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Zadanie 4 - rozwiazanie
Okres drgan wtasnych obwodu elektrycznego drgajacego :
T=2nvL:-C,
gdzie L — indukcyjnos¢ cewki w obwodzie,
C — pojemnos¢ kondensatora w obwodzie.
Z kolei pojemno$¢ kondensatora plaskiego :

S
C=¢gy- & 7
gdzie : gy — przenikalnos¢ elektryczna prozni,
& —Wzgledna przenikalnos$¢ elektryczna osrodka,
S — pole powierzchni oktadek,
d — odleglos¢ oktadek.
Po wlozeniu miedzy oktadki kondensatora dielektryka obwod bedzie
drgat z okresem :
T, = 2nvL-9C,
Jesli wiec ma by¢ T1 =T, to nowa indukcyjnos¢ L1 = 3L, czyli trzeba
ja trzykrotnie zwigkszyc.

Proponowana punktacja :

- za poprawne podanie wyrazenia na okres drgan 1 punkt,

- za uzycie wyrazenia na pojemnos¢ kondensatora ptaskiego z
dielektrykiem 2 punkty,

- za prawidltowe okreslenie wzrostu pojemnosci kondensatora
2 punkty,

- za prawidlowe podanie nowej indukcyjnosci 1 punkt.

Razem : 6 punktow
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Zadanie 5 - rozwiazanie
Maksymalna energia czastki w ruchu drgajacym :
k-AZ
Enmks::'jg_’
gdzie : A — amplituda drgan harmonicznych,
Kk — wspotczynnik sprezystosci (k =m - w),
M — masa czastki,
w — predkos¢ katowa.
.2.10-3
Stad: A = \/M — \[2 2_130 — /5 = 2.23.
m-w 107--0,8

Amplituda drgan czasteczki kurzu A = 2,23 s.
Poniewaz czestotliwos¢ f = — = B 0,8 e , Wiec :
2T 6,28 S
polozenie x(t)=2,23-sin (0,8 1),
predkos¢  v(t)=2,23-0,8 - cos (0,8t) =2,784 - cos(0,8 t),

przyspieszenie a(t) =-5-0,8sin (0,81) =-4-sin (0,8 t).

Proponowana punktacja :

- za prawidtowe wyznaczenie amplitudy 1 czestotliwosci 2 punkty,

- za podanie poprawnych wyrazen na potozenie, predkos¢ 1 przyspie-
szenie - po jednym punkcie

Razem : 5 punktow.
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